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1. Breu presentacid Energea energeo

Energea és una enginyeria especialitzada en:

e  Empresa ESE (Serveis Energétics).

e Eficiencia energetica.

*  Energies d’alta eficiencia i optimitzacio de sistemes.

e Linia (IDAE) de sistemes amb Biomassa.

* Implantacié de mesures amb estalvis compartits (EPC).
e Consultoria Energetica i medi ambient.

* Coaching energetic i revisid de contractacio electrica.

e Manteniment preventiu, normatiu i correctiu de sistemes en Baixa tensio, Climatitzacio,
RITE, PCl, Gas i Aigues.

* Implantacio de sistemes de Monitoritzacié i Mesura OPC.

® Assessorament personalifzat integral per a I'estalvi energétic.




2. Manteniment energeo

Abans de tot...com treballem:

 Reunido amb la comunitat per parlar sobre quée és un sistema d’aiglies grises.

e Introduccié i formacid del sistema existent en el seu edifici.

e Explicacio de les tasques de manteniment.

e Explicacio de l'estalvi que genera un sistema d’aiglies grises.

* Informacio dels avantatges i possibles inconvenients que pot generar un sistema d’aiglies grises.

 Informar quin és el BON US que s’ha de fer amb les aigiies que van cap al sistema d’aigiies grises.
Contaminacioé de l'aigua amb greixos, pintures, sabd, sorra, etc..(banyeres principalment).

* Informar que es pot fer a la temporada de no ocupacio. Possibilitats i bones practiques.

* Inversié de temps inicial en FORMACIO A LUSUARI = ESTALVI EN PROBLEMES | TRUCADES
INNECESARIES



2. Manteniment energeo

Posta en marxa

Operacions necessaries i comprovacions requerides per garantir que el sistema s'ha instal-lat
correctament i funciona amb seguretat i de forma correcte:

e Comprovacio de que a les aiglies grises no arribin aiglies fecals.

e Comprovacié mitjancant lectura diaria del volum diari d’aportacié d’aigua grisa al sistema per
regular els equips dosificadors de cloracié.

e Regular el sistema de bombeig mitjancant arrencadors electronics a les bombes de carrega.

e Ajustar la pressié de descarrega cap a habitatges ajustant els parametres minims i maxims
d’aportacioé d’aigua reciclada.

 Comprovacio de les sondes de nivell, funcionament i regulacio per evitar vessaments d’aigua de
Xarxa cap a clavegueram.

e Revisar després de 72 hores-1 setmana de funcionament |'estat de les unitats de filtratge per tal
gue a la posta en marxa eliminar el residus de la instal-lacid.

e Evitar cops d’ariet en qualsevol canonada de carrega en el sistema d’aiglies grises.

e \Verificar les unions estiguin ben encolades, premsades i que no hi hagin materials incompatibles.

e Comprovar els ajustos i percentatges de rendiment de la central d'aiglies després d’'una setmana
de funcionament.



2. Manteniment energeo

Operacioé dels equips

Accions necessaries per mantenir-los en bones condicions d'operativitat, incloent
I'aportacié de productes quimics per als sistemes de dosificacid i el control dels
parametres de funcionament amb la freqiéencia especificada pel fabricant.

e Es plateja un Manteniment Preventiu TPM regulat i tabulat.

e La presencia a la instal-lacié es fa setmanalment amb revisions visuals obligatories.

e Existeix un check list a sala amb les operacions a realitzar, un full de ruta de les
accions a seguir, un full d’anotacions de les incidencies i un full de comptabilitzacio
d’aigua consumida (tractada) i aigua de xarxa entrada al sistema.

e Seguiment sistematic del sistema, amb anotacié de consumibles, ratis % de
cobertura per l'aigua reciclada i anotacions de les incidencies (GMAO)

Especial cura per impedir qualsevol contaminacié l'aigua gris reciclada.




2. Manteniment energeo

Control periodic. Principals punts:
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2. Manteniment ener%eo

Control periodic. Principals punts:

7N
Ne| ACTIVITAT PUNTS A CONTROLAR METODE CRITERI Observacions FREQUENCIA

Anual | BMES | ¥2 MES

Semanal

Si superior a 2 Calibrar
1 Comprovar | |Clor lliure a la mostra Analitic 0,5-2 Sonda Tamp6 amb solucio
Redax

Si fora marges calibrar
2 Comprovar | |PH sortida Aigua tractada Analitic 7,0-80 sonda tampd amb Solucid
Redox

3 Comprovar | |Olors Sala Persona Mala olor (aigua Comprovacid de Clor Lliure

bruta) i PH

Funcionament Sondes de nivell . . Sino funciona, canvi de
4 Comprovar . . Visual Funcionament

Dip. Hipoclorit sonda

Funcionament Sondes de nivell i ) Sino funciona, canvi de
5 Comprovar = Visual Funcionament

Dip. Alguia tractada sonda

Funciohament de Bomba ) ) Si no funciona, canvi de
5] Comprovar i Visual Funcionament

Dosificadores bomba

Funcionament de Bomba i . Si no funciona, canvi de
T Comprovar o Visual Funcionament

Aspiracio aigua bruta bomba




2. Manteniment

Control periodic. Principals punts:
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£
| PUNTS A CONTROLAR l

Funcionarment de Bornba
Impul=in

Mete|a de filtres Ajgua Bruta

hleteja de Filtres Aigua
Filtrada

eteja de Filtres Aigua
Desinfectada

LCentraleta

Walur de Hipoclorit

N¥| ACTIVITA
3| Comprovar
| Revizid
10 Revizid
il Revizid
12| Cormprovar
12| Cormprovar
14| Comprovar

Funt de Consum Yalor de
CL-

METODE

CRITERI

Observacions

FREQUENCIA

Anual

EMES

1wz MESl MES |Semana

Si no funciona, canyi de

Wisual Funcionarnent b
ornba
karal kAalla Bruta hleteja en cas de bruticia
karal kdalla Bruta heteja en cas de bruticia
karal kAalla Bruta hleteja en cas de bruticia
Funcionarnent Fevizia de les funcions

aruaal T

general centraleta del Biotrit
karual HEE"S”E de Anotacid cada reposicid

s
Si superior a 2 Calibrar

Analitic 052 Sonda Tampad amb

zolucio Redox




2. Manteniment

Control periodic. Principals punts:

"D

ACTIVITAT

15

17

18

19
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PUNTS A CONTROLAR METODE CRITERI Observacions FREQUENCIA
6MES | W2ZMES | MES [Semanal
Si fora marges calibrar
Punt de Consum Valor de PH Analitic 7.0-8.0 sonda tampd amb Solucia
Redox

Funt de consum_ Aigua . Color aigua no Si positiu, netejar 100%

. Wisual ) -
brutalturbidez) marronosa instal-lacid
Meteja de dipdsits I Manual Meteja General MNeteja general. Estiu
E.Stat e L l Manual Tancament 100% Si fuita canvi de valvwula
aigua de xarxa

Registre d’operacions:

Dades de la instal-lacid.
Intervencions de manteniment.
Incidencies i reparacions.
Controls analitics.




2. Manteniment ener%eo

Presa de mostres

El punt de presa de mostres en la instal-lacié és un element clau per assegurar la
representativitat de la mostra. En tots els casos s’ha de prendre en |la canonada de

distribucid, just després del sistema d'impulsio.
Protocol presa mostres (Aqua Espaia):

La muestra se tomaré en el circuito de suministro del agua gris reciclada. Estas deberan recogerse

Turdidez en recipientes de vidrio o de pléastico (manteniendo estos recipientes en condiciones de maxima
limpieza). Antes del muestreo es necesario dejar correr agua del punto de suministro para obtener

Cloro residual libre una muestra homogénea y representativa. Las determinaciones se realizaran in situ inmediatamente
después del muestreo.

oH Si es inevitable transportar las muestras, estas se almacenaran refrigeradas y en oscuridad.

Los analisis se realizaran lo antes posible y siempre durante un periodo inferior a 24h.

Las muestras se tomaran en el circuito de suministro del agua gris reciclada. Las muestras deberan
recogerse en envases estériles de un solo uso de 500mL de volumen con tiosulfato de sodio
(0,ImL/100mL muestra) para neutralizar la accién del oxidante (cloro, cloramina, bromo u 0zono).
Antes de la recogida de muestras es necesario desinfectar el punto de suministro con etanol y
abrirlo dejando correr el agua hasta que salga a una temperatura constante. Las muestras han

de conservarse refrigeradas (5°C) en todo momento y protegidas de la luz. Han de transportarse

al punto de analisis lo antes posible, siendo necesario su analisis antes de que hayan transcurrido
24h desde la recogida de muestra.

Eschericia Coli

Legionella spp Segln Guia Técnica para la prevencion y control de la legionelosis en instalaciones.



2. Manteniment

Analisis de les mostres

Turdidez (NTU)

Nefelometria
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Cloro residual libre

Espectrofotometria de absorcién molecular. Método titulométrico.

pH

Método electrométrico

Escherichia coli

Recuento de bacterias Escherichia coli B-glucoronidasa positivas

Aplicacion Residencial | Servicios
CONTROL erni 2l AGUA TRATADA RESULTADOS
Turdidez (NTU) < 2 < 10
E. Coli (UFC/100mI) MNodetectado| <200
pH, si se adiciona cloro 7.0-80 | 7,0-8,0




2. Manteniment
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Contracte de manteniment

Els contractes de manteniment han estat subjectes a unes valoracions economiques
baixes contra unes necessitats de seguiment i registres exhaustives.
Una SAG, no pot estar a subjecte de revisions trimestrals o semestrals, implica un
seguiment de revisio d’olors i volum de clorhidric setmanal, degut a que qualsevol
mal funcid pot disparar els consumibles i provocar males olors que arribaran als
usuaris.
Els contractes de manteniment es poden vincular a unes tarifes flexibles en funcié de
la capacitat de reciclatge que disposi la sala.
Aquesta linia de contractacié pot tenir uns preus esglaonats:

e <40% Rendiment Mensual: Mantenidor no passa cost preventiu.

e 40-60%: €/m3 d’aigua tractada (rebaixa del 35%).

e 60-85%: €/m3 d’aigua tractada (rebaixa del 20%).

e 85-100%: €/m3 d’aigua tractada (import net mensual).

Especial cura per garantir un bon manteniment vinculat al preu final.
Si no es manté, no es cobral!




3. Monitoritzacio del sistema energeo

Monitoritzacio d'instal-lacions

L'objectiu del sistema és controlar les instal-lacions i supervisar alarmes.

El sistema permet monitoritzar consum d’aigua de xarxa, ph i altres valors, podent
arribar a detectar problemes tecnics que repercuteixin als rendiment del sistema.

Senyals d’alarmes interessant per a detectar excessos de consum d’aigua,
alteracions de ph o alteracions dels parametres monitoritzats.

. Permet gestionar diferents instal-lacions.
. Permet coneixer si els objectius d’estalvi i eficiencia establerts s’assoleixen.
. Esta basat en estandards oberts de programacio.

. Sistema obert per varies plataformes de gestio, vinculat a un SCADA central al
mantenidor



3. Monitoritzacio del sistema

Monitoritzacio d'instal-lacions
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EJEMPLO DE RECICLAJE DE AGUAS CON TRATAMIENTO FiSICO & QUIMICO

AGUAS DE DUCHAS

O

DEPOSITO
ACUMULACION
AGUAS GRISES

AGUAS DE LAVABOS

— DESINFECTANTE

I
CANALIZACION GENERAL RED DE Al CANTARILLADO

REUTILIZACION /~ ™\
SERVICIO / WC | |

Indicador
PH /
Conductivitat
(Valors sonda
REDOX)
Volum del tanc

Volum del tanc

(Cl)

I

Indicador:
PH
Conductivitat
(Valors sonda REDOX)

- Estat
— _~ ON/Averia de
la UV
REUTILIZACION
SERVICIO
RIEGO
\ Estat
- ON/Averia de
la unitat de
bombeig
. m3 aigua
\ tractada
m3 aigua de
xarxa/dia



4. Casos reals energeo

Actualment Energea realitza el manteniment de les aiglies grises en 10
instal-lacions d’edificis a Sant Cugat del Valles i Barcelona.

LU'experiencia en aquest ambit ens ha permes identificar bones i males
practiques:

Males practiques:

* No es fan manteniments sistematics.

e Cap sistema d'aiglies grises pot estar 6 mesos sense una revisio.

* No es buiden 100% les instal-lacions per fer una neteja exhaustiva.

» _No es monitoritzen les instal-lacions.

* Falles de disseny inicial en sistemes i materials.

* Mal dimensionat dels sistemes entre la pre-recollida i el tractament d’aigua
final.

e Hipercloracié puntual per no haver d’assistir durant setmanes a la instal-lacié.
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4. Casos reals

17

Males practiques




4. Casos reals ener%eo

Males practiques:




4. Casos reals eﬂerg@Q

Males practiques:
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4. Casos reals energeo

Bones practiques:

e |Informar del bon Us de la instal-lacié.

e Reunid minima semestral-anual amb la comunitat.

e |nformes trimensuals del rendiment i incidéncies del sistema.

e Anotacié dels consumibles i treure ratis de Clor per m3 tractat.

e Manteniment informatitzat.

e Control sistematic i Check de MTC.

e Buidat total minim 1 cop a l'any.

e En aturades prolongades (estiu), aturar el sistema, netejar el sistema i informar
als usuaris que es deixa 'aigua de xarxa durant aguesta temporada( 1 mes), (en
sistemes de Cloracid). 'ﬁ - r[’ ll,

—
MANTENIMIENT PREVENTIU NIVELL 1 energea

INSTAL-LACIO: Vallseca 162-168 |AIGUES GRISES

| T
Preparat per: [Aprovat per: Treball a realitzar per:|Data: 01512013
Rubén Redondo Martinez Juan Carlos Almécija ENERGEA |Edicié: 1 Full: 2/ 4




3. Casos reals ener%eo

Bones practiques:

e Analisis de com funciona un sistema d’aiglies grises. Primer de tot creure'ns en el
gue estem fent.

S

BACTERIOLOGICS

*BACTERIOLOGICS

*Baix Consum energetic

*Molt sensibles a la
qualitat d’aigua
d’entrada

*Mal funcionament
comporta molta mala
fo]le]3

eNeteja anual necessaria

eNecessari la cloracio
final per olors i
desinfeccid

eAuditat i millora del 35%
al 95%

* Analisis i anditari

z

ULTRA FILTRACIO

W

*ULTRA FILTRACIO
eElevat consum eléctric
eUnitats molt compacte i
optima per edificacid.

eNecessitat d'estudiar el
volum de pre
emmagatzematge i post
tractament

eQualitat de I'aigua molt
bona

*No olors amb UV i post
cloracié lleu per
desinfeccid

eDepenen de I'estudi de
volum post-tractament
en auditoria millora des

de el 32% fins al 80%

Z

CLORACIO

o< en sistemes d’aigiiec aricec existents.

*CLORACIO

*Baix consum electric

eSistema pendent de
revisions constants

eNecessitat de clor
continu en post i
pretractament

eImportancia la
monitoritzacié

eNeteges anuals

eNecessitat continua de
sensors i detectors de
nivell

eConsum de clor elevat
amb necessitats
d’ajustos segons

consum.
esRendiment base del 60%

eRendiment en millora
del 96%

z

SISTEMES Bio membrana | DOSIFICACIO DES DE COBERTA

*Bio-Membrana

eElevat consum eléctric

eDosificacid des de
coberta influeix en el
consum electric.

eImportant neteja dels
filtres de bombeig

eElevat consum d’aigua
de xarxa condicionat a
les unitats filtrants

*No es te el 100% del

control degut a la
dosificacié des de
coberta.

eNecessari la
monitoritzacié d’aigua
de xarxa diaria

eRendiment base del 35%

eRendiment amb millora
del 80%



4. Casos reals ener%eo

Bones practiques:

En un estudi realitzat en 4 promocions, el potencial d’estalvi en aigua potable va ser:

e Situacid inicial amb una gestié no adequada: 968.563 litres d’aigua
e Situacid resultant amb una gestidé adequada i amb seguiment: 2.066.667 litres d’aigua



5. Conclusions energeo

Conclusions i recomanacions

* Tota la tecnologia es optima si es porta un control i una gestié adequada.

* Hi ha sistemes que necessiten més control i millor qualitat d’aigua d’entrada.

* Lestalvi que suposa en m3 d’aigua potable és enorme des d’'un enfocament
mediambiental.

e No només es pot mirar la part economica, esta clar que disposar d’una depuradora
comunitaria sortira més car que lI'estalvi economic en el preu del m3 d’aigua

consumit de xarxa, pero mediambientalment, no té preu.

e Importancia d’'un temps de resposta curt i una intervencié davant la incidencia molt
rapida.

e Gestid i programacio sistematic del manteniment.

e Estudiar en els informes els ratis dels consumibles per elaborar un pla d’accions
d’estalvi.

* Informar a la comunitat del funcionament del sistema.

* Formacio a la comunitat d’un bon us de les aigiies grises.

e Potenciar els usos d’aquests sistemes amb bones practiques i en la millora continua
dels equips, proposant als fabricants nous conceptes i necessitats del mantenidor.
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Moltes gracies!

Joan Carles Almécija
Director General
jcarles.almecija@3e-energea.com

Energea, Enginyeria en Eficiencia Energéetica SL
Antoni Belln2 2 3

08174Sant Cugat del Valles

Tel/Fax. 935 631 550

www.3e-energea.com



