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Aigiies potables—>

Aiglies regenerades—>

Legislacio actual espanyola

MINISTERIO DE LA PRESIDENCIA

3596 |REAL DECRETO 140/2003, |de 7 de febrero,
por el que se establecen I0s criterios sanitarios
de la calidad del agua de consumo humano.

MINISTERIO DE LA PRESIDENCIA

21092 | REAL DECRETO 1620/2007, e 7 de diciembre,
por el que se establece el regimen juridico de
la reutilizacion de las aguas depuradas.




Situacio espanyola: Obligacions sense normativa

Abseéncia de normativa sanitaria estatal especifica

Mdltiples obligacions i recomanacions Decret Ecoeficiéncia

- {16.02.2006)

» Técniques
> Codi Tecnic Edificacio i) Disposar d’un sistema de reaprofitament
> Decreto eco eficiencia de les aigiies pluvials de I'edifici: 5.

» Administratives k) Disposar d’un sistema de reaprofitament
> Autonomiques de les aigl_‘ies..g_rise-s i-pluvia,Ls de P'edifici: 8.

o 1) Utilitzacié almenys d’un producte obtin-

» Provincials

out del reciclatoe de residns (residug de 1a cons-

Diario Oficial de Galicia

xoves, 17 de xaneiro de 2008

ENTRA EN VIGOR 17/4/2009

ABSTRACT AGUAS GRISES Y PLUVIALES:
LA3.13.1. Equipamentos ¢ aparcllos.

Cuartos de bafio e aseo

-0 cuarto de bafio estard composto ...

-Deberin dispor de recolleita independente das augas grises para a stia posterior reutilizacién, asi como
incorporar accesorios que fomenten o aforro no consumo de auga

. I.B.7. Dotacién de instalacidns.
» Municipals

-0s edificios de vivenda deberin contar co seguinte nivel dotacional de instalaciéns:
-Instalacion de fontanaria.
-Instalacién eléctrica....
-Instalacion de tratamento e reutilizacion de augas grises ¢ pluviais,

Asociacién Espanola Asociacién Espaiola

de Empresas de Tratamiento de Empresas de Tratamiento

¥ Control de Aguas

Situacio espanyola: Obligacions sense normativa

Orden Ministerio Vivienda (27.07.2006)

d) Mejora de las instalaciones de suministro de agua
e instalacion de mecanismos que favorezcan el ahorro de
agua y asi como la realizacion de redes de saneamiento
separativas en el edificio que favorezcan la reutilizacion
de las aguas grises en el propio edificio y reduzcan el
volumen de vertido al sistema publico de alcantarillado.

e) Cuantas otras sirvan para cumplir los parametros
establecidos en los Documentos Basicos del Codigo Téc-

Decreto Junta Andalucia (2.3.04)

3. Los referidos establecimientos hoteleros dispondran de un depdsito para el almacenamiento
de sus propias aguas grises,

BOE nim. 218, ORDEN VIV/2784/2006, art. 3°

¥ Control de Aguas

Pagina nim. 5.296 BOJA nim. 42

CONSEJERIA DE TURISMO Y DEPORTE

DECRETO 47/2004, de 10 de febrero, de estable-
cimientos hoteleros.

El articulo 13.17 del Estatuto de Autonomia para Andalu-




Situacio espanyola: Obligacions sense normativa

Ordenanca Sant Cugat (16.09.2002)
Article 10. REUTILITZACIO D'AIGUA DE DUTXES | BANYERES

Tots els edificis residencials amb més de 8 habitatges i les edificacions o
construccions per a altres usos en qué es prevegi un volum de consum anual
d'aigua destinada a dutxes i banyeres superior a 400 m’, han de tenir un
sistema de reutilitzacié d'aigues grises.

Ordenanca Municipal El Vendrell (15.04.2005)

La sala haura de disposar d'un sistema general de ventilacié que podra ser hibrida o
mecanica, per tal d'evitar I'acumulacié dels possibles gasos emesos per la descomposicid
de la matéria organica que porta l'aigua i dels vapors despresos dels productes quimics
utilitzats en la desinfeccié (lleixius, clor). Aquest sistema haura de complir amb les
seglents preceptes:

- El cabal de ventilacié minim exiqit sera de 10 litres per segon per metre quadrat

50 municipis amb Ordenanca (01.01.2011)

ESTUDI SOBRE L'APLICACIO.
IEL SE GUIMENT DE LES.
DESTALVI D'AIGUA
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Al desembre del 2.008 es Crea la Comissio Sectorial ~ d'Aiglies Grises de la
Aqua Espafia, amb els Seglients Objectius:

» Dinamitzar el sector, promovent el coneixement i difusi6 de les tecnologies
actuals.

» Cooperar en la normalitzacio, intervenint com valid interlocutor davant les
administracions.

Coordinant 4 subcomissiones:

Formacio
> Relaci6 de amb les administracions
> Difusié en el sector
»  Observatori Internacional

QO Guiatécnica: En permanent revisio

¢ Aparicio de noves guies internacionals

¢ Desenvolupament de noves tecnologies

¢ pendent diversos estudis d'experiencies historiques
¢ En debat permanent amb les administracions

Recommandations
canadiennes sur les eaux
domestiques recyclées
destinées a alimenter

les chasses d'eau des
toilettes et des urinoirs
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Asacisciin Tratamsentoy M‘

Aigues Grises

2 » Aigua gris bruta
Aigua residual domestica procedent de dutxes, banyeres i
) rentamans. S'exclouen les aiglies procedents de cuines,
bidets, rentadores, rentaplats, processos industrials o amb
N\ o productes quimics contaminants i/ o un elevat nombre
. . . N d'agents patogens i/ o restes fecals.
* Criteris de disseny
’ ﬂ
\
» Tractament
. ﬂ
\
» Aigua gris reciclada
J s id Es denomina aixi a l'aigua grisa bruta convenientment
3 Bafatsde sy s tractada i preparada per ser lliurada al punt d'Gs.
4. Filtracion previa
5. Triumlmfu
& Depédsito de acumulacion
7. Distribucién
8. Suministro de aguas grises tratadas
9. Inodoros

10. Limpieza
11 Riego
12 Sefalizacian




Suposits exclosos

Ingesta

Inhalacié

Contacte dérmic

Tecnologies molt dispars

Treatment Option

PProp. Reuse (N

Land- |External| Vehicle Toilet Cooling | Internal

scaping washing | washing lushing | towers use
Stabilization Ponds Yes Yes No No No No
Reed Bed System Yes Yes Yes No No No
Decentralized Wastewater Yes Yes Yes No No No
Treatment (DEWATS)
Soil Biotechnology (SBT) Yes Yes Yes No No No
Rotating Biological Con- Yes Yes Yes Yes Yes No
tractors (RBC)
Activated Sludge Package Yes Yes No No No No
Plants (ASPP)
Membrane Bio Reactors Yes Yes Yes Yes Yes Yes
(MBR)
Fluidized Bed Bio Reactor Yes Yes Yes ¥es. Yes Yes
(FBBR)
Fluidized Media Reactor Yes Yes Yes Yes Yes Yes
(FMR)
Saﬁenﬁal Batch Reactors Yes Yes Yes Yes Yes No
(SER)
Bio Sanitizer Yes Yes Yes No No No
Effective Microorganisms Yes Yes Yes No No No
(EM)

Environmental Building Guidelines for Greater Hyderabad - Ver. 1.1(2008)

Tractament:

Balang hidric

S'ha de considerar la instal-lacié d'un
sistema d'emmagatzematge que
optimitzi el seu aprofitament, és a dir
que fins i tot en hores de baixa
produccié d'aigua grisa es garanteixi
el subministrament d'aigua tractada. A
lafigura podem veure I'exemple de
produccid i consum en un habitatge
unifamiliar.

Consuma /p/dia

e Agua gris generada
== Demanda descarga cisternas

Agua gris generada y demanda de agua tratada en la descarga de cisternas WC

09 10 112 13 14 15 16

Tiempo (h}

1718 19 20 21 22 23 M

Fuente: Surendran, S. & Wheatley, AD, 1998, J.CIWEM. 12 408-413

Fuente: Aqua Espafia

Caracteritzacio de
l'aigua grisa bruta

Normalment, juntament amb la
contaminacio organica i
microbiologica generada a la higiene
personal, les aiglies grises poden
contenir petites quantitat de sabons,
xampus, dentifricis, cremes d'afaitar,
detergents, péls, olis corporals,
cosmétics, restes de sorrai bruticia.
La seva composicio depen
principalmentdel seu origen, pero és
possible considerar els segtients
valors basics orientatius:

Font Aqua Espafia

Parametro Valor

Sélidos en suspension 45 - 330 mg/
Turbidez 22 - 200 NTU
DBOg 90 - 290 mg/l

Coliformes totales

10! - 108 UFc/100 mi

Escherichia Coli

10! - 10% UFC/100 mi

Nitrogeno Kjeldahl

2,1-31,5mgl




Rsociadién Espanola
de Empresas de Tratamiento
¥ Control de Aguas

Requisits de les
aigues grises
reciclades (proposta)

Enel cas que hi hagirisc
d'aerosolitzacié, es tindran en compte
els criteris establerts en el RD
865/2003, aixi com el valor guia
indicaten el RD 1620/2007 a la taula

1 qualitat 1.1i 1.2 de 100 ufc /1.

=

-

Turdidez (NTU)

E. Coli (UFC/100mI) No detectado

Biocida activo. En caso de cloro residual
libre, si se adiciona clora (CI2 mg L)

05-20 [ 05-20

Rsociadion Espanola
de Empresas de Tratamiento
¥ Control de Aguas

Tractament, tenir

en compte

L'usuari ha de ser conscient de

que:
S'ha d'evitar I'abocament de tints,
colorants, pintures, medicaments,
matéeries organiques, etc. que
puguin interferir en la qualitat final
de l'aigua tractada o en el correcte

pH, si se adiciona cloro 70-80 | 7,0-80

Font Aqua Espafia

Font Aqua Espafia

funcionament dels equips instal-lats.

Asociadién Esparcla
de Empresas de Tratamiento
¥ Control de Aguas

PUNTS CRITICS

» DISSENY
» TECNOLOGIA

» Adequada per a la qualitat de
l'aigua d'entrada

» Adequada per a qualitat de l'aigua
de sortida

» CAPACITAT
» Delsistema hidraulic
» deltractament
» I'emmagatzematge
» De la distribucié

> INSTAL-LACIO | COMPROVACIO
» Comprovacid inicial del circuit
» Bondat del mateix

Font Aqua Espafia

» MANTENIMENT
» Manual de manteniment
» Periodicitat + detall check list
» personal qualificat

» CONEIXEMENT USUARIS
» Instruccions d'Gs detallat

> CONTROL ANALITIC
» Adequat a cada aplicacié

Asociadin Espaniola
de Empresas de Tratamiento
¥ Control de Aguas

Tractament, objectiu de qualitat de I'aigua tractada

APLICACION:

CISTERNAS DE INODOROS

RIEGO DE JARDINES PRIVADOS

LAVADORAS

CONTROL EN EL FRECUENCIA RESULTADOS ACCIONES EN CASQO DE

AGUA TRATADA INCUMPLIMIENTO

Turbidez (NTU) Quincenal <9 \/erlﬂcgr tratar_nler_lto; reallza_r las
operaciones de limpieza necesarias.

E. Coli (UFC/100mI) | Semestral Ausencia Realizar una _desinfeccion de la
instalacion y repetir el analisis.

Cloro residual libre (si Quincenal 0520 Verificar los sistemas de dosificacion y

se adiciona cloro) T control de cloro.

pH, si se adiciona ) R Verificar los sistemas de dosificacion y

cloro Quincenal 7.0-80 control de pH.

En caso de aerosolizacion (principalmente riego por aspersion) se deberan tener ademas en
consideracion los controles analiticos establecidos en el Real Decreto 865/2003 de 4 de julio, por el que
se establecen los criterios higiénico-sanitarios para la prevencion y control de la legionelosis y su Guia
Técnica para la prevencién y control de la legionelosis en instalaciones.

Font Aqua Espafia




Asociacion Espafiola
de Empresas de Tratamienito

¥ Control de Aguas

Tractament, objectiu de qualitat de I'aigua tractada

‘TAPLICACION:

BALDEO DE PAVIMENTOS

LAVADO DE VEHICULOS

RIEGO DE ZONAS VERDES URBANAS

CONTROLEN EL FRECUENCIA RESULTADOS ACCIONES EN CASO DE

AGUA TRATADA INCUMPLIMIENTO

Turbidez (NTU) Quincenal <10 Verificar tratarjnier_uto; realiza_r las
operaciones de limpieza necesarias.

E. Coli (UFC/100mI) | Semestral <200 Realizar una desinfeccion de I
instalacion y repetir el analisis.

Cloro residual libre (si Quincenal 0520 Verificar los sistemas de dosificacion y

se adiciona cloro) T control de cloro.

pH (si se adiciona Quincenal 70-80 Verificar los sistemas de dosificacion y

cloro) ! ! control de pH.

Font Aqua Espafia

Asociacién Espaiiola
de Empresas de Tratamiento
y Control de Aguas

Tractament, tecnologies

Sistemes per al reciclatge d'aiglies grises: Equips que permeten el reciclatge de les aiglies grises i
que consisteixen en la recollida, tractament, emmagatzematge i distribucié de les aiglies
tractades.

Es poden classificar de diverses formes:

» e+ Sistemes locals o individuals: s6n aquells sistemes en qué l'aigua procedeix exclusivament
d'unadutxa o un o dos rentamans, amb una acumulacié maxima de 100 litresi que
subministren l'aigua grisa exclusivament a una o dues cisternes de vater.

» e« Sistemes centralitzats: S6n aquells sistemes que poden recollir I'aigua grisa de multiples
procedéncies, i que un cop tractades, sense limitacié d'acumulacié poden ser enviades a
multiples punts d'Us.

| també com:

» e« Sistemes unifamiliars: Sén aquells la aplicacié queda restringidaa I'ambit d'un habitatge
unifamiliar privada, amb independénciaque tenir un sistema local o centralitzat.

» < Sistemes col-lectius: La resta de sistemes, que excedeixen les limitacions dels sistemes
unifamiliars.

Font Aqua Espafia

Asociacién Espanola
de Empresas de Tratamiento

¥ Control de Aguas
AQUA
ESPANA

Tractament,
tecnologies

Sistemes sense tractament:

Font Aqua Espafia

Encara que les tecnologies sén molt
variades i canviants, a continuacio es
poden veure algunes modalitats:

REUTILIZACION DE AGUAS SISTEMA SIN TRATAMIENTO

AGUAS DE
DUCHAS

AGUAS DE
LAVABOS

REUTILIZACION

SERVICIO / WC

Fuente: Elaboracidn propia, C5-AG Aqua Espania

Asociacién Espaiola
de Empresas de Tratamiento

¥ Control de Aguas
AQUA
ESPANA

Ejemples de sistemes sense tractament




Tractament, tecnologies

Habitualment amb les etapes:

Sei='n

Captacion y Tratamiento  Almacenamiento
almacenamiento e impulsion del
de aguas qrises agua tratada

Font Aqua Espafia

Tractament,
tecnologies

Tenen com a Unica finalitat la
separacio dels olis-greixos i
particules solides en
suspensio, es basen en
sistemes de filtracio tipus filtres
de malla, anelles, sorres, etc.,
amb o sense separaci6 de
soOlidsi/o greixos. Habitualment
amb les seguents etapes:

Font Aqua Espafia

Tractament amb sistemes fisics:

EJEMPLO DE RECICLAJE DE AGUAS CON CORTO TIEMPO DE REACCION

AGUA!

AGUAS DE LAVABOS REU

DECANTACION
N

CANALIZACION GENERAL RED DE ALCANTARILLADO

Asociadién Esparcla
de Empresas de Tratamiento
¥ Control de Aguas

Tractament,
tecnologies

Exemple de sistema fisic

Font Aqua Espafia

Asociadin Espaniola
de Empresas de Tratamiento
¥ Control de Aguas

Tractament,
tecnologies

S'utilitzen per a la separaci6 d'olis-
greixos, emulsions, col-loides,
particules en suspensié, materia
organicaiterbolesa. En la fase del
tractament poden incorporar les
seglients etapes:

>Us d'un prefiltres per eliminar els
residus i les particules previes a
I'emmagatzematge.

> Dosificacié de coagulants /
floculants.

»Filtracié d'afinament (p.ex. sorra,
multiestrat, etc.).

»Desinfecci6 per evitar el
creixement microbiologic (p.ex .:
hipoclorit sodic, UV, etc.).

Font Aqua Espafia

Tractament amb sistemes fisicoquimics:

EJEMPLO DE RECICLAJE DE AGUAS CON TRATAMIENTO FiSICO & QUIMICO

DE DUCHAS

CANALIZACION GENERAL RED DE ALCANTARILLADO




Asociacién Espafiola
de Empresas de Tratamiento
¥ Control de Aguas

Tractament,
tecnologies

Exemple de sistema
fisicoquimic

Asociacién Espafiola
de Empresas de Tratamiento
¥ Control de Aguas

Tractament,
tecnologies

Els sistemes biologics varien
en forma i complexitat, pero el
concepte sempre és el mateix:
degradacio de la matéria
organica present en les aigiies
grises mitjangant
microorganismes, el
creixement es produeix
aportant oxigen al sistema.
Aquesta aportacio es pot fer
de diferents maneres segons
eltipus de sistema, entre els
més utilitzats es destaquen els
reactors sequencials i els
reactors biologics de

Fon A ERRIRY

Tractamentamb sistemes biologics

EJEMPLO DE RECICLAJE DE AGUAS CON TRATAMIENTO BIOLOGICO

AGUAS DE

CHAS AGUAS DE LAVABOS REUTILIZACION
'S SERVICIO [ WC

U,

= DESINFECTANTE . REUTILIZACION
=3 SERVICIO
‘ GO

DECANTACION

FLOTACION
MEMBRANAS

CANALIZACION GENERAL RED DE ALCANTARILLADO

Tractament,
tecnologies

Exemple de sistema biologic

Font Aqua Espafia

Tractament,
tecnologies

Exemple de sistema biologic

Font Aqua Espafia




Tractament,
tecnologies ——

aguasgrises

Exemple de sistema biologic

MBR: Bioreactorde
membranas

Almacenamientoaguas
tratadas

Font Aqua Espafia

Tractament,
tecnologies

Exemple de sistema biologic

Font Propia

Tractament,
tecnologies

Exemple de sistema biologic

Font Propia

Construccion
de muretes y
vaciado de
tierras

Colocacion
detela
impermeable
y geotextil

Prueba de |
impermeabiliza-
cién

Font www.agua-vida.com

Plantacion
de
macrofitos

Instalacién de
fontaneria

i Crecimiento
Aportacion de
grava natural de pllantas 8
(cama de variedades)
35cm)
Nivelado Instalacion

funcionando




Asociacién Espaiola
de Empresas de Tratamiento
y Control de Aguas

Recepcidé i emmagatzematge de les aiglies grises brute s

S'aconsella posar un comptador d'aigua a aigua grisa rebuda pel sistema.

Esrecomana instal-lar un sistema vessament (bypass), que condueixi I'excedent

d'aiglies grises que no cal tractar a la xarxa general de sanejament. Aquest s'ha de

dimensionar de manera que permeti evacuar els cabals maxims d'excés d'aiglies grises i

evitar aixi mateix qualsevol possibilitat de reflux i/o entrada de rosegadors.

El dimensionament del dipdsit es realitza en funcié del volum d'aigua a reciclar tenint a
més en consideracio els seglients conceptes:

» No és convenient acumular les aiglies grises per un periode de temps superior a 24
hores ja que si no es poden desenvolupar microorganismes i olors desagradables,
gue no solen aparéixer durant el primer dia.

» Hade disposar d'un sistema de descarrega i un sistema d'abocament que permetin
enviar a desguas les aigues grises acumulades en el cas que es necessiti.

» Had'estar correctament senyalitzat, convenientment protegit per evitar l'accés a
insectes i rosegadors i accessible només a personal autoritzat per a les operacions
de neteja i manteniment.

Font Aqua Espafia

Asociacién Espaiiola
de Empresas de Tratamiento
y Control de Aguas

Recepcidé i emmagatzematge de les aiglies grises brute s

Podra realitzar-se com a part del propi sistema de tractament d'aiglies grises o en un
diposit separat. Consideracions importants:

Esrecomana minimitzar el volum del tanc d'emmagatzematge per evitar problemes de
deteriorament de les aiglies tractades. Un temps d'emmagatzematge d'aigua tractada
equivalent a 1 dia, es considera normalment suficient.

El fabricant ha de considerar els cabals i temps de servei minims per assegurar un optim
funcionament de la instal-lacio.

A més;

» Ha d'estar correctament senyalitzat, convenientment protegit per evitar l'accés a
insectes i rosegadors i accessible només a personal autoritzat per a les operacions de
neteja i manteniment.

» Hade disposar d'una entrada independent d'aigua de xarxa que permeti mantenir, de
forma automatica, el nivell minim requerit per al consum (bypass de seguretat)

» Hade disposar d'un comptador per a l'aigua de consum huma aportada i d'un
comptador per a l'aigua recuperada subministrada.

Font Aqua Espafia

Asociacién Espanola
de Empresas de Tratamiento

¥ Control de Aguas
AQUA
ESPARA

Altres consideracions del procés

Desinfeccio:
Per mantenir la qualitat de l'aigua en el punt d'Us final es recomana incorporar unafase de desinfeccid
automatica (cloracid, ozonitzacio, radiaci6 ultraviolada, etc.).

Coloraci6:
Abans de la posada en marxa de la instal-lacié6 amb aigiies grises pot emprar un colorant per
comprovar I'estanqueitat del sistema i la independénciarespecte a les connexions d'aigua apta per al
consum huma en els punts de serveirespectius. En qualsevol cas ha de ser un colorant alimentari,
biodegradable i que no precipiti, emprant habitualment colors verds o blaus.

Font Aqua Espafia

Asociacién Espaiola
de Empresas de Tratamiento

¥ Control de Aguas
AQUA
ESPARA

Capacitat, independencia i autosuficiéncia

Capacitat del sistema

El disseny del sistema de reciclatge d'aigues grises ha de realitzar amb I'objectiu d'aprofitar una
Quantitat rellevant d'aigiies grises de qualitat acceptable. Per aquest motiu, es desestimaran les
aigles residuals de cuina o amb graus importants de contaminacio, tints, lleixius, colorants, etc. (En
aquest sentit pot ser Gtil deixar un rentamans amb desguas connectat directament a la xarxa d'aigiies
negres). De la mateixa manera, els sistemes centralitzats d'incloure els elements de mesura
necessaris per poder avaluar la quantitat d'aigua reciclada.

Inde pendéncia i autosuficiéncia del sistema

Tots els elements integrants del sistema de reaprofitament d'aiglies grises han d'estar en un circuit
independent del sistema d'aigua apta per al consum huma, evitant risc de connexions creuades. Al
seu torn, el sistema ha de garantir el subministrament d'aigua fins i tot en casos d'un possible tall
d'energiaeléctrica. Per aixo quedara perfectament establert el protocol d'actuacié de commutacié
d'aiguade xarxa en cas que es necessiti, complint la norma UNE-EN 1717 que fa referénciaa la
separaci6 entre la xarxa d'aigua apta per al consum huma d'altres xarxes i les mesures de seguretat
aplicables. La instal-laci6 ha de ser realitzada per técnics competents, d'acord amb les pautes
marcades en el CTE.
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Rigords control de senyalitzacio a:

AGUA NO
POTABLE

» Canalitzacions
» Diposits
» Puntsde servei

» Comptadors ATENCION!

Edifici amb reutilizacié d’'aiglies grises
Prohibides les connexions creuades

Font Aqua Espafia

Asociacion Espafiola
de Empresas de Tratamiento

¥ Control de Aguas
AQUA
ESPANA

Rigoros control de senyalitzacio a:

Els punts de lliurament d'aiglies grises reciclades de lliure accés si n'hi
ha, han d'assegurar amb sistemes de seguretat complementaries a la
senyalitzacié com aixetes amb maneta desmuntable o bloquejable, etc.
de tal manera que siguin inaccessibles per a nens i persones no
autoritzades.

S'evitaran connectors que puguin implicar qualsevol tipus de risc, com
connexions obertes per empalmaments de reg, etc.
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Canonades i canalitzacions

Les canonades, canalitzacions, elements de racoreria associats, etc. han
de compliramb les normatives vigents, posant especial atencié als
seguents punts:

Els sistemes de ventilacid, desguas o purga que puguin comportar aquests
equips, haurien d'anar de manera que bruticia, gasos de clavegueram,
insectes, petits animals, etc. no puguin accedir al seu interior. Per a aixo
es disposara dels elements necessaris, contemplant per exemple sifons
gue continguin sistemes de bloqueig per a petits animals, etc.

Les canonades d'aiglies grises, en cas de serinstal-lades en paral-lel amb
les d'aigua calenta sanitaria, han d'estar completament aillades de la calor.
Aixi mateix, siles condicions climatiques de temperatura i humitat de l'aire
ho aconsellin, les canonades d'aiglies grises han aillar-se de manera que
evitin la formaci6 de condensacio.
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Emplacaments

Els elements integrants del sistema
d'aiglies grises han d'estar situats en
espais adequats que contemplin la seva
bona comunicacié per al seu manteniment L | —
habitual i en cas d'avaria fortuita del e
sistema, evitant instal-lacions a l'aire lliure, Red de alcantarilado
en zones molt humides o en ambients amb
productes toxics, inflamables , etc.

Quan la instal-lacio estigui muntada per
sota del nivell de retenci6 (1), el
sobreeixidor ha de connectar-se a una
instal-laci6 d'elevacié perque l'aigua pugui
connectar a una connexié "T" a un canal Depésito aguas Grupo
per sobre d'aquest nivell. de bombeo
(1) Nivell de retencié: Nivell en qué la xarxa
de canalitzacions poden estancar per
sobrecarrega. Correspon generalment als
diferents nivells dels carrers.
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Xarxa de distribuci6

Durant els periodes de poc Us de l'aigua ‘
grisa, (vacances, caps de setmana, etc.) 4
Es quan més possibilitat hi ha de I'aparici6

de males olors causa de l'aigua estancada =
gue pugui quedar en els elements i trams

finals de la xarxa de distribuci6 -
(canalitzacions, inodors, etc.). Per aixd en

instal-lacions centralitzades, es valorara la -
possibilitat de realitzar la canalitzacioé de
distribucio, amb retorn a I'Gltim diposits del
sistema de tractament per garantir la
correcta qualitat de l'aigua. D'aquesta
manera es minimitzen els trams en qué
pogués quedar aigua retinguda per llargs
periodes de temps.

Depésito aguas grises
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Posada en servei i manteniment

La posada en servei es realitzara d'acord amb les instruccions facilitades pel fabricant
del sistema de tractament. Ha de fer personal competent i incloura totes les operacions
necessaries aixi com les comprovacions requerides per garantir que l'equip s'ha instal-lat
i funciona amb seguretat i correcta.

Durant la posada en servei del dispositiu, l'operador de I'equip ha de ser format
adequadament en el funcionament i control. Aixi mateix es verificara que disposi d'una
copiade la documentacié d'operacié i manteniment de l'equip.

L'operaci6 dels equips de tractament d'aigles grises durant el servei normal, ha
d'incloure les accions necessaries per mantenir-los en bones condicions d'operativitat
incloent I'aportacié de productes quimics per als sistemes de dosificacid i el control dels
parametres de funcionament amb la frequéncia especificada pel fabricant. Aixi mateix
també ha d'incloure les accions necessaries per fer front a situacions previsibles, per
exemple, periodes prolongats de baixa utilitzacié durant vacances.
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Posada en servei i manteniment

El manteniment consisteix en les accions periodiques, realitzades amb la
frequéncia adequada, que son necessaries per evitar el mal funcionament, errors,
perdua de prestacions, etc. els equips. El funcionament eficag i continuat de la
instal-laci6 depen del seu manteniment regular, per aixd es recomana a la propietat
del sistema de tractament d'aiglies grises, especialment en els casos de sistemes
no domestics, que disposi d'un contracte de manteniment amb una empresa
especialitzada.
El protocol de manteniment ha de ser proporcionat amb l'equip, aixi mateix totes les
peces de recanvi, incloses les d'un sol Us, es va obtenir del fabricant de l'equip.
Durant les operacions de manteniment, s'ha de tenir especial cura per impedir
qualsevol contaminacié de l'aigua grisa reciclada.
El personal de manteniment ha d'anar adequadament equipat, complint la
normativa vigent en cada moment sobre higiene i seguretat en el treball.
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Contracte de manteniment

Es recomana la subscripcié d'un contracte de manteniment amb una empresa
especialitzada. En algunes ocasions les mateixes empreses fabricants ofereixen
aquests serveis.

El contracte ha de reflectir clarament especificats els seglients punts:

»  Definicié de responsabilitats de cada actuacid. Com que és possible que
algunes de les tasques de manteniment no siguin realitzades per I'empresa
contractada i emprenguin tercers o la mateixa propietat, ha de quedar molt
clarament especificat que, qui i quan s'ha de fer cadascuna de les operacions
previstes en el protocol.

»  Que inclou i qué no inclou el contracte subscrit entre les parts, especialment
pel que fa a materials, peces de recanvi, productes consumibles, analisi possibles,
etc.
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Documentacio per a l'usuari

Gran part de I'éxit dels edificis que reciclen les aigles grises esta en la
correctainformacié subministrada als usuaris d'aquestes instal-lacions.

Per aix0, és fonamental que aquests coneguin que parteix del
subministrament d'aigua no es realitza emprant aigua de xarxa apta
per al consum huma, sind reciclant la mateixa aigua grisa generada per
ell o altres usuaris en el mateix edifici.

El fabricant de I'equip ha de subministrar tota la documentacié perqué
el seu sistema funcioni correctament amb el transcurs del temps,
especialment:
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Documentacio per a l'usuari

La documentacié de l'usuari final, ha de ser emesa per I'empresa
subministradora de I'equip, personalitzada per a cada usuari o tipus
d'usuari de I'edifici, i és responsabilitat de I'entitat encarregada de
I'administracié de I'edifici del seu lliurament a l'usuari final.

La documentacié tecnica propia de I'equip, amb els seus manuals
d'instal-lacié, manteniment, etc. seran lliurats al nivell que correspongui
dins de l'estructura organitzativa de l'edifici (propi usuari final, responsable
de manteniment, etc.).

La documentacié basica a nivell de l'usuari final, amb independéncia que
siguin equips individuals o centralitzats, haura de ser lliurada als mateixos
i enla qual s'informara detalladament dels segients punts:
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Documentacio basica per a 'usuari

> Els avantatges que té l'edifici a disposar d'un sistema de reciclatge d'aigiies
grises, amb el consegiient estalvi que aixd suposa.

> Les caracteristiques de l'aigua grisa abans de tractar i dels punts de captacio de
la mateixa relacionats amb l'usuari, amb les consegilents recomanacions al
respecte, especificant, les substancies que no han de ser abocades al circuit
(greixos, colorants, lleixius, productes desembussadors, etc.).

» Les caracteristiques de I'aig?ua grisa tractada per I'equip, els punts de liurament
de la mateixa_relacionats amb lusuari, amb les conseglients recomanacions i
possibles incidéncies i actuacions basiques al respecte.

> Les operacions periodiques de neteja que hagin de ser realizades per cada
usuari i la freqliéncia amb qué han de ser efectuades

> L'operativa a seguir per lusuari davant periodes d'abséncia de consum
(vacances, etc.) aixi com el procediment a seguir en cas de presentar alguna
anomalia (males olors, etc.).
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54 viviendas - 189 usuarios
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48 viviendas - 168 usuarios
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94 viviendas - 386 usuarios
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Sistema
AquaCycle

No disponible des de gener
2.011
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Dimensiones (mm)
Alto 270 Ancha 380 Profundo 380
Peso (kg)
Unidad completa, sin agua 5 Unidad completa, llena de agua 26
Capacidad almacenamiento agua (f)
Depésito 21
Consumo eléctrico (Kwh por afo)
Bomba interna 5,7(1)
Huella (Impacto) de Carbono (ahorro neto por aiio en Kg C0O2)
Familia 4 miembros 36

El sistema AQUSE recoge el agua usada del lavabo y la reutiliza en el inodero. El agua es filtrada y
desinfectada y se almacena en un depésito bajo el lavabo. En el momento de accionar la cisterna del
WC, un sensor hace que el agua se bombee del depdsito del AQUSE a la cisterna del inodoro.

1. El agua sale por el desaglie del
lavabo y se dirige al AQUS.

2. Elagua pasa sobre una pastilla
desinfectante que controla
bacterias y otros

contaminantes. Desinfectante
3. Elfiltro retiene cabellos y otros Cloro-Bromo 100 gr
objetos solidos. * El deposito Ruido (dB)

almacena hasta 20 liros de
agua tratada.

4. Cuando se tira de la cadena, un
sensor de nivel en la cisterna
activa la bomba del AQUS.

. El agua reciclada llena la
cisterna a través de accesos
independientes del agua de
red.

8. La proporcion de agua
reciclada / agua de red que
liena la cisterna es del 80 /
20%, De esta manera se
asegura que la cisterna del WC
siempre recibe agua,
independientemente del nivel
de agua en al AQUS.

Sin revestimienta / en exterior < 70
[1) Uso medio 4 vecesidia y 90 seguados funcionando

o
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El sistema Ecoplay® recoge el agua usada de la bafiera v de la
ducha y la reutiliza en uno o mas inodares

Sistema »Capacidad: 300 I/dia
T »Potencia: 1 Kw a 220 v
domestlc »Dimensiones:
150x75x70
»Peso: 75 Kg
»Precio aprox.: 6.200 €

ano o la ducha se recoge, es filtrada v los
aran mediante procesas de

El agua pre
obje
sedmentacion v flotacién

stra se -sep

La que resta es desinfectada v se almacena en un depdsito con
capacidad para 20 descargas del WC

Cuando se utilize &l WC, el agua entra pe ravedad en la cisterna

del Inodoro (o s bombea si el segundo inodoro esta lejos o en &l
IS0 superior)
El agua se manliens constantements en condicionss gracias a un

sistemna inteligente o

usLario

@ No requiere intervenclon peor parte del

dente de ducha / bafio
red

1
2 Entrada de ag
3. Tanque de hmpl
4. Tanque de alma
5 Decantador sup
paso de agua
G Unidad de
7. Unidad ¢

arnierto
o {conectado al desague) con sensor de

sequridad para conexidn a 2* unidad
11. Bomba para impulsion a 2 unidad

12 Inadoro

13. Tuberia de desague

Modulo de
membranas

Filtro
integrado

Difusores Compartimento
de acumulacién
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Sistemes
Ecodepur Gris

Parar

granc -

* Problemes detectats

€€
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Resolucio de problemes associats Resolucio de problemes associats

»Instal-lacions amb tecnologies molt antigues
»Instal-lacions sense manteniment

Lamajor part dels problemes associats a les instal-lacions d'aigties grises venen Amb independénciade les especificacions propies de cada equip referenciades pel fabricant del
derivades de: mateix, en general a les instal-lacions d'aiguies grises es poden presentar les segiients incidéncies:

» Instal-lacions amb tecnologies molt antigues Males olors. En cas de xarxes de distribucié lineals i/lo en periodes de baixa ocupacid, és possible

» Instal-lacions sense manteniment que apareguin problemes de males olors en els punts d'Us, ja que el temps de residénciade l'aigua en

les canonades sera superior al permes.
Recomanacions: En cisternes de WC abans de marxar de vacances tirar una pastilla de clor. Quan
es torni de vacances realitzar buidats del vater 4 vegades seguides.
Olor irritant. Els productes desinfectants que sovint s'utilitzen en els tractaments d'aiglies grises,
poden desprendre olors irritants. Es possible que s'estigui sobredosificats algun additiu.

Recomanacions: Comprovar els nivells d'additius i el correcte funcionament de les bombes
dosificadores.

Corrosions alescanonades. Els productes desinfectants que sovint s'utilitzen en els tractaments
d'aiglies grises, quan estan sobredosificats poden ser corrosius per les canonades.

Recomanacions: Comprovar els nivells d'additius i el correcte funcionament de les bombes
dosificadores.
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Resolucio de problemes associats

»Instal-lacions amb mal manteniment

S’ha donat un cas de despreniment de clor per una mala metodologia en el buidatge del dipdsit de
recollidad’aigua gris bruta, abans de procedir a la seva neteja periodica.
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Criteris de disseny de les instal-lacions d’aigles grises
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